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sous-épreuve U 51 : Méthodes d'investigation

Durée : 4 heures Coefficient : 2

L'usage des calculatrices est admis.
Calculatrice conformément a la circulaire n® 99-186 du 16/11/1999.

Aucun document autorisé.

2 feuilles de papier calque anonymable par candidat
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Le présent dossier constituant cette sous épreuve comporte :
- Le sujel et les questions (2 pages)

- Les 9 documents suivants (10 pages) :

Document 1 : carte topographigue sur le site de captage de GW

Document 2 ; données hydrogéologiques sur le site du captage de GW

Document 3 : coupe montrant la relation entre le captage et le piézomeétre P1

Document 4 : description de |a coupe géologique et technique du piézomeétre P1

Document 5 : flux entrant au niveau du bassin hydrogéologique.de GW sur la période 1986 - 1987
Document 6 : flux sortant au niveau du captage de GW sur la période 1986 - 1987

Document 7 : rabattement au piézometre P1 situé a 100 m du captage de GW (pompage a débit
constant de 20 m*®/ h dans le captage de GW)

Document 8 : valeurs du coefficient de perméabilité

Document 9 : ordres de grandeur du coefficient d'emmagasinement

Les documents 1, 2, 5, 7 et une feuille de papier calque millimétré seront a rendre avec la copie.

Il est demandé aux candidats de référencer clairement les réponses aux questions.
Il sera tenu le plus grand compte de la concision des réponses écrites et de la qualité des
documents graphiques établis (présentation, légende, soin, lisibilité...).
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Dans le cadre d’une étude sur la « Fertilisation raisonnée et 'Amélioration de la qualité des
eaux », il est demandé de caractériser la surface du bassin hydrogéologique du captage de GW,
de faire un bilan des entrées et des sorties de I'eau de I'aquifére pour savoir si cet aquifére est
surexploité et enfin de déterminer les caractéristiques de I'aquifére en vue de déterminer sa
vulnérabilité aux polivants de surface (engrais et lisiers). Le captage de GW se situe dans une
région d'élevage intensif et le substratum géologique est constitué de micaschistes.

Premiére partie (7 points, 120 minutes) : caractérisation du bassin hydrogéologique

1-1. Tracez sur le document 1, la limite topographique du bassin versant du captage de
GW (Document 1 a rendre).

1-2. Tracez sur le document 2, les hydro-isohypses a une équidistance de 1 m et des lignes
de courant a la surface de la nappe d'eau montrant I'alimentation du captage de GW. Tracez la
limite du bassin hydrogéologique (Document 2 a rendre).

1-3. Estimez ['aire du captage de GW. (Feuille de papier calque millimétré fournie a rendre).

Deuxiéme partie (6 points, 60 minutes) : établissement du bilan des entrées et des sorties
d’eau dans l'aquifére

2-1. Déterminez le flux sortant (Document 6) et le flux entrant (Document 5) au niveau de
I'aquifére sur la période de 1986 a 1987. Complétez le tableau du document 5 (Document 5 a
rendre).

2-2. Comparez les valeurs obtenues. Quelles remarques pouvez- vous faire sur
I'exploitation de I'aquifére au cours-de la période 1986 - 1987 ?

Troisiéme partie (7 points, 60 minutes) : caractérisation de 'aquifére et vulnérabilité aux
polluants de surface

Une coupe hydrogéologique schématique (Document 3) montre la position du piézometre
P1 et celie du.captage de GW. L'eau dans I'aquifére est schématisée. La nature de l'aquifere est
précisée dans la description de la coupe géologique du piézométre P1 (Document 4).

3-1. Estimez sur I'essai de pompage réalisé sur le captage de GW (Document 7 a rendre},
la transmissivité et le coefficient d’'emmagasinement de I'aquifére.

3-2. Comparez cet aquifére a ceux présentés dans les documents 8 et 9.

3-3. A partir des données des documents 3 et 4 et de vos réponses aux questions
précédentes :

3-3a. Estimez le temps de renouvellement de I'eau dans cet aquifére. Soigner la rédaction et
détailler les calculs.

3-3b. Rédigez une note de synthése sur la sensibilité de cet aquifére aux risques de pollution par
les eaux de surface ?
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Document 1 : carte topographique sur le site du captage de GW

312



GAMI

S, q/(

\
5(9 Captage
de GW

Courbe de niveau {m) ®  (Captage de GW
~— 1025 — —— Courbe de niveau (m) ® Source S

Document 1 : carte topographique sur le site du captage de GW
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Document 2 : données hydrogéologiques sur le site du captage de GW
pour le mois de décembre 1986
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Document 2 : données hydrogéologiques sur le site du captage de GW
pour {e mois de décembre 1986
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Document 3 :

coupe montrant la relation entre le captage et le piézomeatre P1
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Document 4 : description de la coupe géologique et technique du piézométre P1
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Document 8

Valeurs du coefficient de perméabilité.
Influence de la granulométrie : diamétres des grains
et diamétres respectifs
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Document 9

Ordres de grandeur du coefficient d'emmagasinement

Nappes libres

Alluvions, sables 10420%
Graviers 30440%
Limons 1a5%

Nappes captives
ordre de grandeur 1073 10°
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