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GAMI

SESSION 2011

Géologie appliquée

Brevet de Technicien Supérieur

Etude technique opérationnelle

Sous épreuve U51 : Méthodes d’investigation.

Durée 4 heures

Coefficient 2

L’ usage des calculatrices est admis.
Aucun document autorisé.

Le présent dossier constituant cette sous épreuve comporte :

- Le sujet et les questions (pages 1 4 3)
- 6 documents :

- Document 1.1 : Log de fin de sondage VA-16 (page 4)
- Document 1.2 : Zone d : extrait du log de fin de sondage VA-16 (page 5)
- Document 1.3 : Données diagraphiques du sondage VA-10 (page 6)

- Document 2.1 : Tableaux de données des forages (page 7)
- Document 2.2 : Plan d'implantation des forages (page 8}

- Document 3. : Feuille de papier millimétré pour la réalisation de la coupe

géologique (page 9)

Liste des documents 4 rendre avec la copie d’examen

- Document 1.2: Zone d, extrait du sondage VA-16, complétée d’un log

lithologique détaillé,

- Document 1.3 : Sondage VA-10 annoté avec les noms des différentes formations,

la profondeur des limites et la lithologie.

- Document 2.2 : Plan d’implantation des forages avec le-tracé des isohypses du toit

de 1a Doleomie de Beaumont.

- Document 3. : Coupe géologique réalisée sur papict millimétre.

Il est demandé aux candidats de référencer clairement les réponses aux questions.
Il sera tenu le plus grand compte de la concision des réponses écrites et de la qualité des
documents graphiques établis (présentation, légende, soin, lisibilité...).
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La région X, située en Lorraine (Est du bassin parisien) est connue pour sa structure profonde.
Des données (logs cuttings, enregistrements diagraphiques), obtenues suite & une campagne
de forage réalisée dans les années 60-70, sont récuperées. Les corrélations entre les
enregistrements  diagraphiques et les formations renconirées dans les forages sont
généralement trés bien renseignées,

Dans le cadre de l'inventaire de nouveaux sites potentiels susceptibles de contenir des
hydrocarbures, on demande 4 un technicien géologue de reprendre cette étude pour établir une
note de synthése sur les aspects particuliers de la lithologie locale et la géométrie de cette
structure profonde.

Premiére partie : Caractérisation des roches des formations de la Lorraine
par des études d’enregistrements diagraphiques (6 points, durée conseillée
1h20)

Différentes diagraphies, instantanée (Vitesse Instantanée d’ Avancement) et différées (Gamma
ray et Dual Laterolog DLL), ainsi que le log cuttings du sondage VA-16 sont fournis en
document 1.1.

1.1. Btude des enregistrements de diagraphies différées de la zone (a) appartenant aux Marnes
irisées a anhydrite du Keuper inférieur du sondage VA-16 (document 1.1). (0,5 point)
Aprés avoir effectué une lecture des enregistrements diagraphiques de la zone (a),
expliquer leurs valeurs en fonction de la lithologie des cuttings récupérés.

Rappeler briévement quelles donndes sont enregistrées au travers de ces deux
diagraphies instantanées (Gamma Ray et DLL)

1.2. Etude des enrcgistrements diagraphiques de la zone (b) appartenant a la formation de la
Dolomie de Beaumont (document 1.1). (1 point)
1.2.a. Expliquer les valeurs de vitesse instantanée d’avancement & ce niveau.
1.2.b. Relever les valeurs des enregistrements de diagraphies différées (Gamma Ray et
DLL) a ce nivean et expliquer les.
1.2.c. Cette zone (c) est entourée par deux pics DLL. Expliquer a quoi-est lice la
présence de ces pics 7

1.3. Etude des enregistrements de diagraphies différées de la zone (c) appartenant aux Marnes
irisées moyennes (document 1.1) (0,5 point)
Relever les valeurs des enregistrements de diagraphies différées (Gamma Ray et DLL) a
ce niveau.
Comparer ces valeurs avec les valeurs de la zone (a).
Expliquer I’origine des variations de ces valeurs entre les'deux zones étudiées (c) et (a).

1.4. Btude des enregistrements diagraphiques de la zone (d) appartenant a la Formation
salifére du Keuper inféricur (document 1.1) (1,point)

1.4.a. Réaliser une coupe lithologique la ‘plus précise possible en paralléle des
enregistrements diagraphiques. Pour se faire, compléter le document 1.2 (extrait
du document 1.1) & rendre avec la copie.

N’oublier pas de faire une légende des différents figurés utilisés.
1.4b. Quelles précautions faut-il prendre pour forer un tel niveau ?

1.5. Ayant pris connaissance des quelques aspects des enregistrements diagraphiques des
formations traversées dans le sondage VA-16, annoter le sondage VA-10 (document 1.3)
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avec le nom des différentes formations de la Lorraine. Indiquer les profondeurs anx
limites de ces formations.

Dans la colonne « lithologie supposée » du document 1.3, caractériser en quelques mots
la lithologie des formations traversées (exemple: calcaires intercalés d’argiles).
(3 points)

Deuxiéme partie : Mise en évidence d’une structure profonde (6 points,
durée conseillée 1h20)

Douze forages ont été retenus pour cette étude préliminaire. Le dépouillement de données de
forages (log cuttings, diagraphies) a conduit aux résultats présentés dans le document 2.1. Les
forages sont localisés sur un plan - quadrillage kilométrique Lambert 1 (Document 2.2).

2.1. Tracer sur le plan, la carte en isohypses du toit de la Dolomie de Beaumont
(équidistance : 10 m).
Pour le forage VA-10, utiliser les valeurs trouvées a la question 1.5 de la partie
précédente.

2.2. Dessiner sur la carte, quelques signes de pendage en rouge en indiquant les valeurs en
degrés de la direction et du pendage.

2.3, Reédiger quelques lignes pour qualifier cette structure profonde.

Troisiéme partie : Corrélation entre forages et réalisation d’une coupe
géologique (6 points, durée conseillée 1h10)

Sur le plan (Document 2.2), un trait W — E noté A — B est tracé. On veut montrer la continuité
de trois formations : la Lettenkohle, la Dolomie de Beaumont et le Gres infraliasique entre les
forages VA9, VA18, VAS0, VA6 et VA2,

3.1. Realiser sur papier millimétré (document 3), la coupe A — B en faisant clairement
apparaitre les noms des cinqg forages, le toit et le mur des trois formations retenues.
L’échelle des ordonnées sera de 1 ¢m pour 50 m.

3.2. En vous intéressant plus particuliérement d I’épaisseur de la formation du Grés
infraliasique rencontrée dans ces 5 forages :
3.2 a. Faire un petit tableau qui indique 1’épaisseur de cette formation dans chaque forage.
3.2.b. Donner une explication concernant I’épaisseur rencontrée dans le forage VA6 ?

3.3. Le long du trait de coupe A — B, proposer I'implantation-d’un ou de plusieurs forages
dans I’hypothése :

33.a on la roche réservoir contenant les hydrocarbures est située juste sous la
Lettenkohle (formation du Gres Vosgien non visible sur les documents du sujet).
Positionner le(s) forage(s) en bleu sur la coupe et sur la carte.

3.3.b. on la roche réservoir contenant les hydrocarbures est située juste sous la Dolomie
de Beaumont. Positionner le(s) forage(s) en vert sur la coupe et sur la carte.

Partie 4 : Rédaction d’une synthése (2 points, durée conseillée 10 min)
Rédiger quelques lignes reprenant les aspects particuliers de la lithologie et de la structure.
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